按照科技兴安全域感知建设标准，创建起包含结构力学、现场环境、人员作业这三个方面的多源协同感知子系统，从而对危大工程所有的原始数据实施自动采集。结构类感知终端采用高精度倾角传感器、振弦式应力计、激光位移监测仪，分别布置在深基坑支护桩、高支模立杆、悬挑脚手架主梁等重要部位，对变形、轴力、沉降等主要力学参数进行实时监测。环境感知终端集成雨量、地下水位、风速、温湿度传感器来获取外部环境扰动引发的风险数据。人员感知用AI视频摄像头、智能安全帽定位模块，可以自动识别出无防护作业、违规堆载、超范围施工等人员危险行为。
基础指标判定层根据建筑施工安全规范设置单个指标的安全阈值，自动判断位移、应力、水位等单个指标是否大于预警、警戒、危险三级限值，进行基本风险初判。多因子耦合计算层用灰色关联分析法来量化环境降水、机械振动、人员堆载等多诱因的耦合权重，计算复合风险放大系数，修正单一指标研判结果，避免由于多因素叠加造成的风险低估。风险趋势预测层用长短时记忆神经网络算法，把最近30天连续监测时序数据输入进去，预测出未来24小时指标变化趋势曲线，预估风险上升的时间。模型输出结果分为四个等级，蓝色低风险、黄色预警风险、橙色警戒风险、红色危险险情，不同的等级对应不同的管控处置措施。
平台具有多终端同步推送功能，黄色以上风险会自动推送给项目安全负责人、现场施工班组长的手机小程序，橙色、红色险情也会同步推送给监理单位、企业安全管理部门、现场应急指挥人员，附带风险点位实时监测数据、现场监控画面、周边环境参数[4]。平台自带整改任务模块化派发功能，系统会自动匹配风险点位对应班组，确定整改时限、管控临时防护措施、复查判定标准，整改人员线上接收到任务后立即上传整改施工影像资料。复查环节采用线上核验的方式，监理人员从实时感知监测数据和整改前后指标变化中进行对比分析，联系现场视频影像完成线上复查，合格的立即销项，不合格的自动延长整改时间并提高风险预警等级。平台配备应急调度数据库，保存应急物资存放位置、特种作业人员名单、大型设备工况、周边疏散路线等基本信息，红色险情发生时一键调取全部应急资源数据，支持现场快速抢险调度。
[bookmark: _GoBack]根据现场实测整理出的实操约束条件，根据科技兴安长期推广的要求提出分层优化改进路径。硬件感知终端使用防尘防水一体化密封传感器外壳，加装自动清洁探头组件，改善物联网传输模块抗电磁干扰电路设计，配低温长效储能电池，适应各种复杂施工现场环境。人员管理配套层面编制标准的智能系统简易操作手册，在项目开工前对项目所有人员进行专项数字化安全管控培训，采用线上答题的方式进行考核，保证现场所有人员能够掌握平台基本的操作流程。从成本角度出发，提出模块化分层部署方案，对低风险危大工程的感知终端布设数量进行简化，采用租赁模式代替设备一次性采购，降低项目前期资金压力，打通地方住建部门科技兴安专项补贴申报渠道，减少企业技术推广的经济负担。算法模型持续改进，不断收集各个区域、各种类型的危大工程监测数据集，扩充神经网络训练样本库，提高复合型风险研判的准确性，扩大平台数据对接接口，实现与地方建筑施工安全监管平台数据互通，助力主管部门开展线上远程监管，全方位完善一体化智能防控技术体系，支撑科技兴安战略长效落地。
