
[bookmark: _GoBack]依靠高精度的空间数据以及大数据分析、人工智能算法的结合，城市空间分析模型可以对交通流量的变化、环境质量的变化等复杂的状况加以模拟和预估，让管理者由被动应对变为积极预测。交通管理领域中，把实时路况数据同路网空间拓扑关系融合起来的分析模型，可以找出拥堵产生时的空间蔓延路线，从而助力交通信号配时改善和疏导计划制订，环境治理范畴里污染源空间分布同气象扩散模型的耦合分析，有益于评判各种管控办法的环境效果[2]。


地理信息系统（GIS）技术是空间数据管理与分析的主要技术平台，它在智慧城市建设中已经由原来的简单数据存储查询发展为对空间数据进行深入的空间分析以及智能决策支持。GIS技术使用分层存储和空间索引的方式把城市地形、土地利用、建筑物、交通网络等各种类型的空间数据有机地融合在一起，创建起城市级的空间数据库，可以完成空间查询、叠加分析、网络分析、缓冲区分析等许多种空间运算，空间坐标分辨率可以达到0.01米量级，可以准确地记录下城市地物的位置和形态的细节。城市土地资源管理场景中GIS技术对土地利用现状数据动态监测和变化检测的功能，可以及时发现土地使用状态的异常变动，给土地执法监管提供数据证据；城市规划领域，基于GIS的三维规划信息系统可以在虚拟环境中展示规划方案的空间效果，对交通可达性、日照间距、通风廊道等规划指标进行量化评价，规划方案的科学性、合理性因此得到了更加充分的技术检验。

全球导航卫星系统（GNSS）技术不断进步，特别是北斗三号全球系统建成之后，城市空间感知的精度维度和应用范围也得到了明显扩大。GNSS技术依靠多频多系统融合定位和实时动态差分算法，可以达到厘米级乃至毫米级的定位精度，在城市智能交通、基础设施监测等各个领域都有很大的应用前景。北斗高精度定位服务给智能交通带来亚米级到厘米级的位置信息，在城市交通流量监测的基础上可以对路径进行动态的调节和调度，从而达到提高出行效率、提升公交服务准点率的目的。城市基础设施安全监测领域，GNSS技术的应用价值更加明显，在桥梁、高层建筑、地铁隧道等大型构筑物上安装监测站，可以得到结构三维位移数据，及时发现变形趋势和异常变化[3]。
