[bookmark: _GoBack]1.从圭表到数据表：实测数据的数字化采集
在影长的四季变化一课中，学生制作了简易圭表，在不同的节气下测量正午影长，但是一个学年完整的观测周期超过了课堂教学的时间范围，只能得到有限的数据点。学生把已有的实测数据输入到电子表格里，然后用AI工具查找北京地区二分二至日的正午太阳高度角和日出日落时间，从而得到完整的数据集。AI工具不但可以给出数据，而且可以根据学生的要求解释数据来源和记录方式，使学生在获取数据的过程中知道天文观测数据是如何被记录和整理的，从而把课堂探究和科学实践联系起来。
2.图表分析：影长与太阳高度的反向关
系学生把收集到的数据导入到可视化工具中，分别生成出“正午太阳高度角变化”和“影长变化”两张折线统计图，从图中可以看出夏至日太阳高度角最大（73.5°），影长最短，冬至日太阳高度角最小（26.5°），影长最长，两条曲线呈对称的反向变化趋势。部分学生把四组数据排列比较之后发现，太阳高度角越大，物体的影子就越短，春分、秋分的数据几乎完全一样，夏至、冬至分别对应最短、最长的影长，从数据排列中发现规律的过程让学生体会到整理数据在科学探究中起到的作用。学生用手电筒模拟不同高度的太阳照射小木棒，将观察到的影子长度和图表中数据进行对照，验证了太阳高度角越大影子越短的结论，动手操作和数据分析互相印证，加深了对四季影长变化规律的认识。


（三）评价革新：跨学科素养的过程性评估
传统的纸笔测试不能评价跨学科学习成果，学生在项目中表现出的问题分解能力、调试耐心、协作沟通、科学推理等都需要通过过程性记录来捕捉。本单元用作品加解说加过程档案袋的方式进行综合评价，过程档案袋包含学生假说记录单、程序调试日志、数据表格、修改痕迹等，比最终作品的分数更能体现学生的学习轨迹。评价标准包含科学概念理解（能否正确解释地球运动现象）、信息科技能力（程序结构是否合理、模块划分是否清晰）、跨学科思维（能否将技术实现和科学原理联系起来）三个方面，AI工具可以辅助教师对学生的代码和解说文本进行初步分析，但是最终的评价判断还需要教师结合课堂观察来做出。
结语
因此，以地球运动单元为载体的AI赋能跨学科教学实践证明，信息科技与科学的融合不是简单的技术叠加，在“输入、计算、输出”这个共同的系统思维框架里，把科学概念的探究过程变成可以编程、可以模拟、可以验证的数字作品创作过程。未来可以将更多科学单元纳入到跨学科融合的研究当中去，探究各个学段的跨学科融合是否合适，还要注意AI工具使用过程中学生自主性和批判性思维的培养，使技术真正服务于学生的全面发展。


