3.1 研究内容
本课题研究内容分为四大模块，形成完整闭环研究体系。
第一，现状调查及问题诊断。课堂观察、师生访谈、问卷调查等方式对目前初中化学探究实验的开展情况加以整理归纳，找出传统实验在安全性、直观性、探究性、实效性方面存在的主要问题，确定实验改进的方向。
本环节以真实的初中化学课堂教学场景为依托，针对新课标所要求的八个必做探究实验进行全覆盖调研，彻底改变以往零散、单一的实验问题分析模式。目前大部分初中化学探究实验仍然沿用传统的教材装置和操作流程，教学设计多年没有更新，普遍存在着实验药品用量大、尾气处理不完善、实验耗时过长、课堂可控性差等问题。很多老师为了节省课堂时间，压缩学生自主探究的时间，把演示实验当作学生分组实验来使用，直接造成学生动手操作的机会少，探究学习流于形式。本研究采用常态化随堂听课、课后师生访谈、学情数据统计等手段，对每一个核心探究实验的课堂痛点进行系统的梳理，将实验硬件缺陷、教学设计缺陷、学生能力缺陷三类问题区分开来，给后续精准化实验创新改进、课堂模式优化提供真实的、全面的、可以落地的问题依据，完全避免了实验创新盲目化、形式化的问题。
第2， 研究框架的创建。根据政策要求和教学痛点来创建实效导向的实验创新改进框架，确定改进的原则、实施的流程以及育人的目标，创建出适合初中课堂的实验教学体系。
第三，策略的实施和课例的开发。以课标必做实验为载体，针对其开展有针对性的创新改进，经过多轮课堂磨课迭代，形成优质、可推广的探究实验教学课例。
本环节严格依照“一课多磨、迭代优化”的课例研究思路，抛弃一次性实验改良的浅层研究方式。研究选取课堂高频、育人价值大、问题突出的氧气制取、二氧化碳性质、燃烧条件、酸碱中和等核心实验课例，从绿色安全、现象直观、操作简便、探究开放四个方面进行改进。简化复杂的器材，用微型实验装置减少药品的消耗和实验的风险，在实验流程上去掉机械性的验证步骤，增加开放性的探究任务，给学生留出足够的自主设计、方案对比、误差分析的空间，在教学情境上结合生活现象、生产实际创设真实的问题情境，使实验探究贴近学生认知、贴近生活实际。每一个课例都经过了初稿设计、课堂试教、问题复盘、二次优化、定稿实施这五个环节的循环，保证每一个实验改进都能在课堂上落实、发挥实效，最终形成一套适合普通初中常态教学的优质实验课例资源库。
第四，效果检验和改进。创建多元评价体系，经由前后测对比，课堂观察，学生回馈等途径来检验改进效果，不断改良实验设计以及教学过程。
本环节冲破传统单一成绩评判方式，创建契合核心素养的多元实效评价体系。评价内容包含学生实验操作规范性、实验方案设计能力、证据推理思维、课堂参与积极性、知识内化效果等各个方面，既重视学生基础实验技能的提高，又重视学生科学探究思维和创新意识的培养。采用实验班与对照班对比的方法，用学期前后实验能力测评、课堂表现记录、学生问卷调查、课后质性访谈等途径来获得数据，量化分析创新实验教学的育人优势。同时根据师生课堂反馈，动态调整实验装置、探究任务、教学设计，实现实验创新和课堂教学的双优，保证本课题研究成果的科学性、实效性、推广性。
3.2 研究重点
重点一就是从课堂实效出发，对初中化学探究实验进行低成本、高适配的创新改进，解决传统实验的各种教学问题。重点二是创建素养导向的实验教学设计范式，破解探究形式化问题，实现实验课堂真实育人。
3.3 研究难点
难点一是平衡实验创新的安全性、简洁性与探究性，保证改进后的实验适合普通常态化课堂。难点二就是对学生的探究思维、科学素养等隐性能力进行精准评价，保证实效评价科学客观。
4. 创新之处
学术创新之处在于打破单一实验改良的碎片化研究模式，创建起系统的、有效的初中化学探究实验改进体系，充实素养导向化学实验教学研究成果。
立足于普通课堂的条件，创建低成本、可复制、易推广的创新实验课例，真正解决一线实验教学的低效问题。
方法创新，用课例迭代行动研究，结合定性观察和定量测评来实现实验改进有实证、有数据、有迭代。
5. 预期成果
本课题预期产生课题研究报告、教学论文、实验课例集、实效评价量表等成果。成果可以直接应用到初中化学常规教学和校本教研中，提高教师的实验教学能力，落实新课标素养培养目标，有较好的推广价值和育人效果。
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