4.1.2 柔性连接 
若主从驱动轴间经由柔性联轴器耦合，则从侧宜配置为转速调节模式。鉴于机械耦合固有的柔顺特性致使多电机转速协同难以
维系，故须借助由变频器构建的驱动架构以达成精确的同步调控。此外，借助转矩下垂机制，可确保各驱动单元间负荷扭矩的均衡分
担。针对精密纺织装备同轴电机驱动等对运转稳定性具有严苛标准的应用场景，采用基于柔性耦合机制的主从协同策略可有效……
有效减少因机械振动和冲击对设备运行精度的影响。 
4.2 主从控制原理 
ABB ACS800系列变频装置的主从协同机制，系依托直接转矩控制（DTC）技术构建其核心调控架构。
诸如启停控制及设定值输入等指令，均专属于主变频器的连接范畴。主站借助光纤链路向各从站同步播发控制指令及转速、转矩设定参数
，以此达成对从属设备的集中调控。尽管从站鲜少经由主从通信总线回传反馈信息，然其异常告警却以独立线路接入主控运行使能端口，
借此构建硬件联锁保护逻辑。若从属设备出现异常，联锁机制即刻触发主从单元同步停机，从而保障整体运行安全。
在速度控制模式下，主机借助PI调节器处理设定转速\(SPEED\ REF3\)与实测转速\(ACTUAL\ SPEED\)间的偏差，进而生成转
矩指令\(TORQ\ REF3\)。经由频率、直流母线电压、功率及转矩等多重约束环节的逐级校正，初始指令被修正为实际生效的转
矩设定量 \(TORQ\ REF\ USED\) 。滞环比较单元将转矩及定子磁链的参考指令与其对应实测反馈量逐一实施偏差运算。
据此生成最佳脉宽调制波形，并经由逆变器功率元件的通断控制，实现对主机运转速率的精准调控。
将从机转矩指令设定为\(TORQ\ REF\ USED\)，旨在达成主从设备间负载力矩的均衡分担。鉴于从动端实施转矩调节策略，其旋转速
率实则受控于主动轴转速与机械传动关联特性的协同作用。若机械连接具备高刚性特征，则从动端转速将严格跟随主动端运行；
若主机输出转矩指令超出从机当前负载水平，将驱动后者角速度急剧攀升，最终触及转速上限阈值。
矩控制方式转变为速度控制方式，速度给定值即为转速限幅值。


5.1 矿山同轴提升机系统 
矿井提升环节内，兼顾运行效能与安全保障乃核心要务。同轴提升装置普遍配置双电机协同驱动单一卷筒，其运转过程
遵循主从协调控制策略。针对同轴提升装备的调速需求，该矿区配置了高压四象限变频设备；其主控单元依托高性能数字信号处
理器构建，并达成了控制策略的全数字化运算。借助矢量调控策略，主从架构显著增强了提升装备的转矩输出性能。针对额
定容量相同的电机对，若施以同频双机调控策略，不仅能确保定子侧电压频率同步，还可借助减速器耦合转子轴系；该机制
有效维持了转差率与转子频率的均等性，进而促使转矩电流趋同，最终达成系统功率均衡分配之目标。若双机功率参数悬殊
，采用同频协同策略易致高负载侧触发过流阈值，而低容量机组则面临输出电流匮乏之困境。针对上述难题，该装置引入
差异化频率调控策略，依据双电机运转期间有功转矩电流的实时反馈，自适应修正其定子工作频率。采集电机电流信号并经由Clark与
Park坐标变换解耦获取转矩分量，依据双机该分量的实时工况差异化生成补偿频率以调节定子电压频率，最终达成主
从变频架构下输出转矩电流的自适应均衡分配。针对某绞车工况，系统配置两台1400kW变频装置驱动额定容量各为1100kW及1600kW
的电机；经控制策略优化，二者峰值出力被整定为1100kW与1400kW，从而在满负荷运行阶段达成变频设备与电机的功率匹配。
都不超载，有效提高了矿山提升作业的安全性和效率。
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