高层项目建筑装饰幕墙施工难点及处理方法
[bookmark: _GoBack]摘要：随着城市化的推进，高层、超高层建筑在城市核心区出现，建筑装饰幕墙是围护和立面造型的重要载体，施工质量的好坏直接影响到建筑的安全性以及视觉效果。高层幕墙具有系统集成度高、作业空间小、环境影响因素多等特点，在复杂的工况下会出现吊装偏差、精度不够、节点防渗失效等问题。就这些难点而言，本文从系统结构和现场环境入手，从作业动态控制、吊装工艺改进、放线复测以及防渗抗风节点加强等方面提出相应的措施，以期给类似工程提供可资借鉴的途径，保证幕墙施工质量以及建筑的长期运行性能。
引言：城市土地资源日趋紧张，建筑竖向延伸成为现代都市发展的必然趋势，高层和超高层建筑凭借集约用地、形象展示的双重优势，已经成为衡量区域经济活力和建造水平的重要标志。建筑装饰幕墙在高层、超高层建筑中起到遮风挡雨、隔热保温、美学表现等多方面的作用，它的安装精度、节点可靠性好坏都会影响到建筑交付后使用体验和运维成本。但是高层幕墙施工受风力、温度、吊装半径、结构变形等诸多因素叠加的影响，现场组织和技术控制的难度比普通建筑要大得多，施工团队对于难点识别和应对策略的系统梳理，就显得尤为必要。
1.1 高层幕墙工程的系统结构特征
现代高层项目配套的建筑装饰幕墙要依靠主体结构来建立整体受力体系，幕墙构件不承担建筑主体荷载只把自身重量和外部环境荷载传递到楼板和梁柱上，整个系统由面板材料、支承骨架、连接固件和密封构造组成完整的围护体系[1]。高层幕墙大多采用单元式或者框架式两种主流结构形式，单元式幕墙在工厂完成板块预制加工后运送到现场进行吊装拼接，框架式幕墙在施工现场分步安装立柱和横梁再嵌入装饰面板。幕墙结构具有明显的变形适应性，结构节点留有适当的位移空间以抵消主体建筑沉降、温差形变所造成的附加应力，各个区域的幕墙板块根据受力情况改变骨架截面尺寸，面板材料的选择要符合建筑外立面美学定位和围护功能的要求，整个系统各个部分独立受力又互相配合构成一个完整的建筑外围护界面。
2.1 超高层作业环境复杂多变
建筑高度超过100m之后，幕墙施工作业就一直处在高空大气流动所造成的梯度风场之中，近地面风速和高空作业面风速之间会存在较大的差异，同一个建筑立面的不同标高位置的气流扰动状况也有所不同，瞬时阵风可达12m/s，气流会对悬挂构件造成侧向推力，高空作业平台的稳定情况也会受到影响。高空区域昼夜温差变化大，温度变化会引起主体钢结构和幕墙型材发生形变，已经临时固定的构件位置会存在微小的移动。高空作业区域物料转运通道狭窄，作业人员可活动空间仅为0.8m左右，各类小型配件存放和传递存在较大风险，降雨造成的板面湿滑会增加高空操作的安全隐患。
2.4 幕墙防渗抗风性能堪忧
高层幕墙面板要承受风荷载产生的正负压力交替作用，最大风压可达3.5kPa，压力会反复作用在面板、胶缝和单元插接节点上，交变荷载会逐渐削弱密封材料和型材表面的粘结能力。雨水在风压的作用下沿着单元插接缝隙向构造内部渗透，单元板块接缝排水通道截面高度只有12mm，通道内堆积的灰尘和密封胶碎屑会减小过水断面，排水路径被堵塞后水体不能顺利排出构造外侧。密封胶厚度控制在8mm，胶体长期处于紫外线照射下会老化脆化，胶体开裂后会产生透水通道，板块之间插接副框如果有加工毛刺，毛刺会划伤密封胶层，雨水会顺着微小的破损处渗入室内侧，多重因素一起作用会破坏幕墙围护体系的防渗能力，交变风荷载还会加大面板和支承构件连接节点的疲劳损伤。
3 高层项目建筑装饰幕墙施工难点的处理方法
3.1 应对复杂作业环境实施动态管控
高层幕墙施工现场会一直受到高空梯度风、环境温湿度变化和作业面空间限制等多重干扰，项目管理团队会在建筑立面各个标高处布置微型气象采集终端，终端采集风速、气温数据并上传到现场管控平台，平台设定12m/s为高空吊装作业的停止阈值，气象参数超过阈值时现场班组停止所有室外高空作业[4]。项目技术人员根据各个楼层的温度监测数据来计算铝型材和玻璃构件的热形变值，技术人员将形变值纳入到构件临时固定方案当中，构件临时夹具留有3mm的微调余量，夹具适应温度变化造成的构件位移。现场技术班组在幕墙作业层周围设置封闭式防护挡板，挡板高度设为1.2m，挡板防止高空扬尘、飞溅雨水进入，班组对密封胶施工作业区域搭建可移动防雨遮蔽棚，遮蔽棚保证胶缝固化时的温湿度条件。现场物料存放区域设于建筑主体结构内侧，物料转运通道宽1.1m，小型紧固件装入带锁密闭箱体，箱体固定于操作平台内侧，箱体避免高空坠物风险。项目管理人员每天对气象监测记录进行核对，管理人员根据气象变化对作业工序进行调整，室外打胶、面板吊装等对环境敏感的工序安排在气象条件较好的时段内进行，管理人员还要定期检查防护设施的连接可靠性。

