摘要：高中数学教学一直存在着知识传授和价值引领相分离的现象，立体几何入门课程也常常是学生认为比较难的课程。本文以国家中小学智慧教育平台为依托，将美德板块中华优秀传统文化专题的工匠精神音视频资源融入到人教版必修第二册第八章8.1“基本立体图形”的教学活动中，用剪纸、折纸等民间工艺做中介，让学生在动手观察立体图形的过程中体会匠人的智慧。课前平台导学、课中资源浸润、课后实践延伸，一条把德与智相结合、以文化人教学实践之路逐渐清晰起来。案例给出具体的教学实践方法、教学效果以及教学反思，给数学课堂融入传统文化提供可以模仿使用的校本化案例。
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一、引言
8.1“基本立体图形”是立体几何教学的第一章节，起着承上启下的作用。学生接触的主要是平面图形，空间观念还没有建立起来，抽象思维也处在起步阶段。教材是从长方体、圆柱、圆锥、球的实物入手来引出几何体的，但是如果只停留在“看、记”的教学中，学生虽然可以认识图形，但是很难把握几何体的特征。传统的课堂重在传授公式、定理，重在知识的记忆，轻视育人功能，文化渗透多为语文、历史、道德与法治等学科所承载，数学课堂少有作为。立德树人的要求必须有落地的抓手，而国家中小学智慧教育平台正好可以满足这一需求。
2022年3月国家中小学智慧教育平台正式投入使用，所有的资源都可以免费使用。国家中小学智慧教育平台以实现教育优质均衡发展为宗旨，对全国优质的教育教学资源进行整合，构建起面向各个学段的教育服务体系，是落实我国基础教育数字化战略行动的主要承载者。国家中小学智慧教育平台资源涵盖德育、课程教学、体育、美育、劳动教育、课后服务、学前教育、特殊教育、教师研修、家庭教育等板块。德育板块把党史学习、爱国主义、宪法法治、品德教育、思政课、优秀传统文化、生命与安全、心理健康、生态文明这九个主题内容做成体系，容易查找，可以随时随取随用。传统文化专题里的传统美德板块的工匠精神资源和立体几何相契合，剪纸立体的绘画音视频把平面剪纸与立体造型结合起来，匠人手上所承载的空间法则。
本案例所要解决的主要问题有三个，第一个是将立体图形从抽象变为可感、可触、可亲近的，第二个是将传统文化资源自然地融入到数学教学中去，不强行附着、不空洞化，第三个是知识传授与价值引领相统一，在传授知识的时候完成价值观的塑造。
二、目标与思路
从知识上来说，使学生建立空间观念，掌握常见几何体的形状、特征和分类，从文化上，引导学生通过剪纸、折纸了解传统文化的精妙之处，体会工匠精神的真谛，从价值上，用匠人匠心感染学生，培养耐心细致、精益求精的学习态度。
研究思路使用“资源选择—教学设计—课堂执行—效果反馈”闭环的研究路径（图1）主要用行动研究法，也用对比观察法和问卷调查法。课前先掌握平台资源分布及匹配情况，挑选与教学内容最贴合的音视频资源，再对资源设计出完整的教学过程，并将资源放在最能发挥作用的环节上；课堂结束之后，用学生作品、检测成绩、访谈反馈三条线收集数据，回过头来检验教学设计是否达到预期的效果。
三、具体措施
（一）课前精准遴选资源，为教学设计奠定基础
实施的第一步就是对平台资源进行系统的检索和筛选。我登录国家中小学智慧教育平台，进入德育板块的优秀传统文化专题，传统美德部分的资源最多，剪纸立体的绘画音视频从众多资源中脱颖而出，被确定为最佳素材（图2）。
选出符合三个标准的材料，分别是与8.1的教学内容相关度高、有文化内涵且能被学生感知、时长适合课堂插入的材料。经过反复比较之后，确定以该段音视频为主要素材，另外再选取两段匠人访谈作为补充材料（如图 3 所示）。补充材料不是随便的堆积，是经过逐帧查看后挑选出来的最能体现精益求精精神的片段做备用。资源一经确定，教学设计的基础就已打下了。
资源落定之后立即做三项备课工作。第一，对音视频按照教学环节进行分割标注，每一个片段都有明确的教学目标，使教学资源使用有目标有方向；第二，动手环节设置了分层任务卡，从最基本的折叠到复杂的组合剪刻，由浅入深地设计任务，适合各层次学生完成；第三，写好资源导学单，在课前发给学生，让学生带着问题观看视频，在预习时就可以初步感受“平面与立体”之间的转化。一份充实的课前准备给课堂教学提供强有力的保障。
（二）课中三步推进，使文化浸润真实发生
课堂实施分“观—折—辨”三个步骤进行，资源在各个环节各司其职、环环相扣。
1.第一步 “观”
开课时就播放了剪纸立体绘画的音频视频，没有急于进入概念的讲解。学生全神贯注地观看，课堂在安静中积蓄着期待。播放完两个折纸艺术家访谈之后，便抛出一个核心问题，即剪纸、折纸是平面的，那么在匠人手中为什么可以呈现出立体的效果呢？直指空间观念本质的问题提出，让学生用已有经验来发表自己的看法。在讨论过程中学生提出了空间、折叠、层次、厚度等词汇，虽然用词比较浅显，但是空间观念的种子却是在无形中播撒下去的。我不会做出任何的评价，只是用追问的方式使学生之间相互比较自己的理解的不同之处，为以后建构留有余地。
2.第二步 “折”
这是全课的高潮部分也是文化渗透最牢固的落脚点。给各组学生发彩纸（见图5），让学生模仿视频中匠人的手法去折叠、剪纸。在各处巡视时及时指出折叠的要点，并且帮助学生改正剪刻的错误。一些学生可以做出立方体的模型，一些学生可以做出可以站立起来的锥体，指尖一碰纸面的时候，抽象的几何要素就变成了有形的几何体。动手之后，顺势引导学生所折的造型就是数学中的几何体。学生才明白几何体一直就存在于自己的手指中间。随即组织小组互评学生作品的棱、面、顶点，把感性的经验慢慢上升到理性的认识。抽象的棱、面、顶点，此时都以纸的形状呈现出来，教材中静止的图形也活了。
3.第三步“辨”。
回归教材，对照实物、折纸作品进行分类整理常见的几何体，棱柱、棱锥、棱台、圆柱、圆锥、圆台、球的特征一个接一个地被整理出来。教师在讲授的过程中加入匠人的访谈片段，阐述一张纸经过千锤百炼之后变成艺术品的过程，进而让学生体会匠人精益求精的精神和数学对精确、严密的要求是同源的。课堂结束时教师组织学生从整体上回顾整个过程，把“观—折—辨”串成一条完整的线索，把知识的建构和价值的体验一起呈现出来，浑然一体。
（三）课后实践延伸，使浸润走出课堂
课堂结束以后的浸润也不能结束。布置弹性作业，用剪纸或者折纸来设计一件有立体效果的作品，并对作品所体现的几何体名称及特点加以说明。作业设计分层，基础层要求学生做单个几何体的制作与标示，提高层让学生对多面体进行组合创作。学生参与的积极性很高，作业质量很好。有学生用旧纸盒搭建成多面体组合，有人剪出对称立体的窗花样式，写明图6所示的说明中已经可以正确地使用顶点、棱、面这些术语了。
[image: IMG_5089][image: ]作业回收之后，挑选出优秀的作业在班级文化墙上展示，并让学生上台讲述自己的创作思路。讲述环节既是成果展示，又是二次教学的过程，创作者讲折叠的顺序、碰到的困难、解决的方法，其他的学生成长。这样既可以肯定学生的成果，也可以让更多的学生看到，传统文化是如此贴近生活，立体几何又是如此形象。于是将作品分几何体种类进行分类，创建了本班自建的“立体图形标本库”，给后续教学提供直观教具（图7）。
[bookmark: _GoBack]利用平台上的资源推荐延伸阅读材料给学生自己看。利用班级平台发布资源链接和创作提示，让学生、家长一起做一个立体的作品，把浸润从课堂上搬回家。有部分家长表示，孩子放学回家后会自己找纸折立体玩具，主动介绍几何体的特性，在亲子谈话中数学文化就潜移默化地增加了几分。
四、取得成效
选择两个平行班做对照，实验班用平台资源，对照班用传统的教学方法。实验班立体图形分类题正确率比对照班高12%左右，空间想象题的正确率高近9个百分点。从问卷调查结果可知，本研究实验班的91%的学生觉得立体几何的难度有所下降，88%的学生觉得剪纸利于空间概念的理解。
学生反馈也很好。有学生认为以前认为几何体是课本上的图形，而现在才知道几何体可以从自己手中产生。家长的反馈是孩子自己去寻找纸张折成立体玩具，经常把匠人的精神挂在嘴边。教研组评课认为本课德育渗透是自然的，数学味和文化味并存的。
最可贵的便是态度的转变。以前提到立体几何就觉得很困难的学生，已经愿意主动去接触，课堂的注意力不集中现象也明显下降。以德育人，所启不但是智力的启迪，也是培养学生数学文化亲近感的一种方式。
五、结论及展望
本案例的创新之处在于打通三条。其一，打破学科壁垒，让数学课也成了文化的传承基地；第二，抽象和具体的联系上剪纸这把钥匙，打开空间观念的大门；第三，打通知识育人与价值育人的通道，匠人精神进入数学课堂不是靠说教，而是靠体验。以德启智，智与德同时存在于一种情境之中，这就是“数文共生”。
展望未来，可做进一步的延伸。另一方面把本模式推广到立体几何的后续章节以及其它的数学模块中，扩大资源库的辐射范围，另一方面寻找更多的传统文化主题同数学内容的结合点，例如建筑里的几何、瓷器里的对称，使得浸润面更加广阔。平台资源不断更新，教师也必须不断跟进，不断挑选、不断设计、不断反思。数学教学不能只停留在公式、分数上，必须培养学生的文化温度和德性高度。乘国家智慧教育平台东风，把优秀传统文化扎根到数学课堂中，使每一个学生学会解题的同时也能感受匠心，这就是我们一直努力的方向。
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